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Neue Materialien/Halbleiter




Physik

= hat modernes VWeltbild entscheidend gepragt
= yesentliche Anstolse fur PhIIoSOPHIE, Erkenntnistieorie

= Basisurmoderne: Chemie;, VaterialwiSSenschialten, Ingenieunvissen=
Scharten, Inrormatix, Bio/ogie

= \Vlotor: technischer Entwickiungen

= anderen Naturwissenschaften im Denken Jahrzehnte voraus ©




Studiengang Physik Diplom

Regelstudienzeit:

10 Semester,

4 -Semester Grundstudium (93 SWS)
Abschluss:Vordiplom

6 Semester Hauptstudium (66 SWS)

einschliefSlich 2 Semester fur die
Anfertigung der Diplomarbeit

Abschluss:

Diplomphysikerin/Diplomphysiker




Studienablauf Diplom

Experimentelle Physik Festkorper, Messtechnik
Mathematik Nichtlineare Physik
Elektronik Elementarteilchen- und Kernphysik
Klassische Theoretische Physik Moderne Theoretische Physik
Wahifach: Chemie, Informatik, Spezialpraktika: Elektronik,
Werkstofftechnik, Biophysik
Technische Mechanik, Vier Spezialisierungsrichtungen
Grundlagen der Elektrotechnik || Nichtphysikalisches Wahlpflichtfach

Forschungsbeleg
Diplom-Vorpriifung Diplompriifung

mit Diplomarbeit

UnivlS Studiengangswegweiser
http://univis.uni-magdeburg.de




European Credit Transfer System

= Bewertung von Aufwand fur Studienleistungen nach ECTS

= (mutmaldliche) Vorteile: e /nternationale: Vergleichbarkelt der: Studiengange

=\ DiplomarSupplement

* | ejchtere Anrechnung be! Studienortwechse!
* Auslanadssemester mit RUCKKenronne Zeitverlust
(Innerhalb Europas)

* Bisher keine Bachelor- und aster-Studiengange

* Diploma supplement belegt Vergleichbarkeit
* nutzlich fur. Bewerbungen im Ausiand




Lehrveranstaltung

Modellstundentafeln

Sem.wochenstunden
Vorlesung/Ubung/Praktikum

1. Sem. | 2. Sem. | 3. Sem.

Lehrveranstaltung

Sem.wochenstunden Vorlesung/Ubung/Praktikum

Gesamt | 5. Sem.

6. Sem.

7. Sem.

8. Sem.

9./
10.
Sem.

Experimentalphysik

I Mechanik, Wa&rmelehre

Il Elektrik, Optik

Il Atomphysik

IV Kern- und Elementarteil-
chenphysik

Héhere Experimentalphysik

| Festkérperphysik

Il Einf. in nichtlineare Physik

Il MeBRtechnik

IV Elementarteilchen- und
Kernphysik

Elektronik

Physikalisches Praktikum
furr Fortgeschrittene

Theoretische Physik
I Mechanik
Il Elektrodynamik

Hohere Mathematik
| Lin. Algebra, Analysis |

Il Analysis Il (inkl. Gew&hnl.

Differentialgleichungen)
Il Integralrechnung in R",
Funktionentheorie
IV Hilbert-Raume, Partielle
Differentialgleichungen

Theoretische Physik

Il Quantenmechanik |

IV Thermodynamik

V Statistik/Quantenstatistik

V1 Quantenmechanik II/Elementar-
teilchentheorie/Allgemeine Relativi-
tatstheorie/Kosmologie/  Computati-
onal Physics*™™

Wabhlpflichtfacher

Physikal. Wahlpflichtfach im
Rahmen der Spezialisie-
rungsrichtungen
Nichtphysikal. Wahlpflicht-
fach

6/0/0"
2/0/0"

Wabhlpflichtfacher
1. Wahlpflichtfach
2. Wahlpflichtfach

Spezialseminar

2/0/0”

Summe der Semester-
wochenstunden

Forschungsbeleg

Diplomarbeit

Summe der Sem.wochenstd.




Spezialisierungsrichtungen

= Physik neuer Materialien
= Nichtlinearitat und Strukturbildung
= \Veiche Materie/Biophysik

= Quantenphanomene in unkonventionellen Festkorpern

Umrang: 6 SEMESIEMWOCHENSIUNTUEN (9 credit points)

Emprehlung: Tneoretische und Experimentelle Vorlesungen




Physikalische Wahlpflichtfacher

Physik neuer Materialien

Festkorpertheorie, Materialphysik 1,1l
Halbleiterquantenstrukturen

Physik der Halbleiterbauelemente |||
VModerne Messmethoden der Halbleiterphysik
Hochaufliosende Rontgenbeugung

Herstellung und Charakterisierung neuer Materialien

Halbleiterepitaxie, Physik der Solarzelle
Einfuhrung|in dielLasertechnik

Bauelementetechnologie derVerbindungshalbleiter

Grundlagen der Magnetresonanz

\Weiche Materie/Biophysik

Grundlagen der Biophysik

Selbstorganisationiin der Biophysik

Praktikum Biophysik

Physikalische Aspekte von Membranen
Biologische Rhythmen und innere Uhren
Neuronale Netze

Physikalische Grundlagen der Elektrophysiologie
Grundlagen der Magnetresonanz

Angewandte Magnetresonanz

Grundlagen stochastischer Prozesse in
biophysikalischen Systemen

Nichtlinearitat und Strukturbildung

Selbstorganisation und Musterbildung
Phaseniibergange und kritische Phanomene

Theorie des Kristallwachstums, Asymptotische Analyse
Grundlagen der Biophysik

Selbstorganisationiin der Biophysik

Komplexe Fluide, Dynamische Systeme
Grundl. d. Physik des kond. Zustands weicher Materie
Integraltransformationeniin der Physik

Einfithrung|in dierHydrodynamik

Grundlagen stochastischer Prozesse!in
biophysikalischen Systemen

Quantenphanemeneiin unkony. Festkorpenn

Festkorpertheorie

Halbleiterquantenstrukturen

Materialphysik I, I

Physik der Halbleiterbauelemente |||
Computersimulationen in der Theoretischen Physik
Phasenubergange und kritische Phanomene
Statistische Mechanik ungeordneter Systeme
Greensche Funktionen, Vielteilchensysteme
Quantenfeldtheor. Methoden der Festkorpertheorie
Quantenelektrodynamik




Nichtphysikalische Wahlpflichtfacher

Numerik partieller Grundlagen Tribologie ||l Maschinenbau fir
Physiker

Differentialgleichungen Adaptronik |
Grundlagen Finite Elemente

Nichtlineare Optimierung Mathematik  IntroductionitoSimulation [ farmatik fir
Einfuhrung|in die Stochastik

Lineare Optimierung fl PhySiker Rhysiker,

Spezialvoriesung Optimierting Betriebswirtschaftslehre \Wirtschaftswis=

Stochastische Prozesse \olkswirtschaftslehre .
Nichtlineare Eunktionalanalysis Grundlagen Wirtschafts- Senschart fr

Dynamische  Systeme wissenschaft Physiker:

Chemie . Chemie fiir Neurophysiologie |, Il Biologie fur
Spektroskopische Methoden |, Computational

| PhySiker Neuroscience |, Il PhySiker

Laserfertigungstechnik |Lasertechnik  Bildverarbeitung Elektro- und Infor-

L technik y : Mikrosystemtechnik, : :
TSR fiir Physiker  packaging mationstechnik

Sensorik, Sensorsysteme  f(Jr Physiker

Medizin. Bildgebung,
Computertomographie




Forschung Neue Materialien

Ga(Al,Im)N- - Blau emittierende Leuchtdioden GaN-LED auf Si
- High-Mobility-Transistoren
- Sensorapplikationen

Zn(Cd; Mg)Or - UV/Blau emittierende Lichtquellen '
- Spintronikanwendungen 3
- Polaritonenlaser, >
- ZnO-Nanotechnologie

NeuronaleNetzwerke: Modell furdasimenschliche Genim aa | ! 'E;j(\\
\ ’.:
i N

- Elektrodensysteme zur:externen Stimulation neuronaler, a
Netzwerke - | g 9"_
T

- Untersuchungen zur

Signaleinkopplung in

biologische Systeme

(Landesschwerpunktforderung %8
,Neurowissenschaften®)




Forschung Strukturblldung

Soft Matter: Anisotrope Flussigkeiten
- ferroelekirische Flussigkristalle (LC)
- LC-Elastomere und Gele
- ultradunne smektische Filme, Schaume

Spontane Musterbildung
- elektrohydrodynamische Konvektion
- Solitonen, Dynamik von Fronten und

Grenzflachen

Granulare:Vedien

- Strukturbildung im Kristallwachstum
- elastisch induzierte Instabilitaten

- Statik und Dynamik von Granulaten
- Zellmotilitat




Strukturbildung in biophysikalischen Systemen

- chemische Wellen

- chemisch getriebene Stromungsvorgénge = £+ & =

- externe Kontrolle der Musterdynamik

3D Spirale in
chemischen
Systemen

%~ 2D Spirale in
&= biologischem
. 48 System

Neuronales Netzwerk

Verschaltung und
Musterbildung?




Forschung Weiche Materie

Kernspintomographie
- /-Tesla-Magnet

Untersuchungen von Gehirnaktivitaten mithilie der:Magnetresonanz
- siehe Poster:,Die Physik des Gedankenlesens:




Forschung Quantenphanomene

Quasikristalle
- Aufklarung Struktur: |s%

- Beschreibung
Eigenscharten

Spinsysteme Fd A2 % 7 ‘g,}:i 3

STiM-scan I-AlPdMn in atomarer Modellierte Oberflachenstruktur:
Auflosung mit Uberlagertem von I-AIPdMn
Penrose-Tiling

- S. Neue Materialien




Vortelle eines Studiums, in Magdeburg

vollwertige Ausbildung als disponibel einsetzbarer Diplomphysiker.
volle Kempativilitat aller Abschltsse bundesweit und in der. EU
individuelle'Betreuung, enger: Kontakt zu den Hochschullehrern

enge innaltliche
, die'spatere Einsatzmoglichkeiten fordert

Universitat mit Campuscharakier (Horsale, Seminarraume, Praktika, \Wohnheimplatze
eng benachbart)

Gewahrleistung Voraussetzungen fur Einhaltung Regelstudienzeit:
- Bereitstellung von Praktikumsplatzen
- vielfaltiges Angebot an Wahlpflichtfachern

vielfaltiges Angebot von Auslandspraktika Uber Akademisches Auslandsamt

fur auswartige Bewerber Platze in den Wohnheimen des Studentenwerks




Berufs-Chancen des Physikers

Ein Physiker.

= st forschungsorientiert ausgebildet
= hat sich mit grundlegenden Fragen der Naturforschung auseinandergesetzt

= hat sich systemorientiertes Denken angeeignet und kann bei komplexen Problemen Wesentliches von
Unwesentlichem unterscheiden

= kann sich schnell in neue Arbeitsgebiete einarbeiten
= hat gelernt, physikalische Erkenntnisse in Ingenieurwissenschaften, Biologie, Usw. anzuwenden

= jst'den Umgang mit modernen Computern gewohnt
= peherrschtimoderne mathematische Metnoden
= kennt:moderne Mess-und Experimentiertechnik

erstieinsetzbarin

= Forschungsinstituten aller Natur- und Technikwissenschaften (Materialwissenschaft, Chemie, Biologie, Medizin)
= der Industrieforschung und -entwicklung

= Banken und Unternehmensberatung

= vielen Industriezweigen, vor allem High-Tech-Branchen

= in Berufen, die Methoden der und einsetzen (Versicherungen)

= in Berufen der und

= jm Umweltschutz ...




Wo finde ich diesen Vortrag?

Unter

iR/ Wase/urz. uni-nagaenurg.ae/kassner/iip2/Sdent _Inios: him)
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