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Предложен приближенный метод решения класса задач, связанных с 

оптимизацией транспортного процесса, который позволяет эффективно строить 
расписания с учётом ограничений, характеризующих реальные условия. 

Эффективность автомобильного транспорта во всех сферах его 
деятельности во многом зависит от уровня управления, который 
предусматривает принятие оптимальных решений за определённое время. 

Развитие вычислительной техники позволило успешно реализовывать и 
внедрять в производство достаточно сложные, но эффективные алгоритмы 
решения задач оперативного планирования и управления. 

Задача о назначениях – одна из фундаментальных задач комбинаторной 
оптимизации в области математической оптимизации. Она является частным 
случаем транспортной задачи, которая есть частным случаем задачи 
нахождения потока минимальной стоимости, а она, в свою очередь, является 
частным случаем задачи линейного программирования. Любую из этих задач 
можно решить симплекс-методом, но каждая специализация имеет свой более 
эффективный алгоритм, опирающийся на особенности структуры задачи. 

Для решения задачи о назначениях можно использовать метод ветвей и 
границ. Данный метод основан на последовательном разбиении допустимого 
множества на подмножества (ветвлении) и вычислении оценок (границ) 
значений целевой функции на этих подмножествах, позволяющем отбрасывать 
подмножества, заведомо не содержащие решений. 

В случае mn  , задача построения расписания минимальной длины 
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относится к классу NP -трудных проблем даже в случае, когда второй уровень 
системы представлен идентичными машинами [1]. В случае mn  , 
поставленная задача является одним из обобщений задачи о назначениях и 
эффективно решена [2]. В данной работе предлагается рассмотреть случай 

mn  . Алгоритм решения данной задачи рассмотрен ранее [3]. 
Предметом изучения является модель эффективной организации 

пассажирских перевозок, построение которой основано на решении известной 
задачи о назначении. Эта задача располагает широким спектром практических 
приложений на транспорте. 

В ходе эксперимента доказано, что задача о назначении эффективно 
разрешима. При этом предполагается, что для достижения оптимума её целевой 
функции достаточно нахождения единственного решения задачи. Однако в 
практических ситуациях возникает потребность в нахождении множества 
оптимальных решений с заданными свойствами, при различных условиях. Эту 
проблему неоднократно рассматривал ряд авторов, например, в [4, 5, 6]. 

Результаты изучения этих свойств составляют содержание данной работы. 
Условия, при которых необходимо минимизировать суммарное время 
выполнения автобусами маятниковых маршрутов между двумя пунктами 1 и 2 
содержат дополнительное требование. 

Предложенный алгоритм позволяет построить расписание автобусного 
движения с учётом реальных ограничений, при которых выполняются 
пассажирские перевозки. За полиномиальное время алгоритм находит всё 
множество оптимальных решений. Оценка временной сложности алгоритма 
даёт возможность его применения на современных компьютерах. Алгоритм 
легко программируем, после чего он может быть применён на практике. 
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