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Übungsaufgaben zur Vorlesung ‘Einführung in die Scheduling-Theorie’

Serie 2

1. Zeigen Sie, dass das das P2||Cmax gehörende Entscheidungsproblem in NP-
complete liegt (Hinweis: PARTITION α P2||Cmax).

2. Zeigen Sie, dass das zu F3||Cmax gehörende Entscheidungsproblem in NP-
complete liegt.
(Hinweis: Man reduziere PARTITION und benutze eine unvollständige Opera-
tionenmenge: es gibt nur einen Auftrag, der auf allen drei Maschinen bearbeitet
wird, alle anderen Aufträge haben nur eine Operation.)

3. Nutzen Sie die Komplexitätstabellen aus der Vorlesung sowie die Osnabrücker
Datenbank zur Komplexität von deterministischen Scheduling-Problemen, um
die Komplexität folgender Probleme zu ermitteln, und beschreiben Sie die
Komplexitätshierarchie zwischen diesen Problemen:

1||ΣwiCi, 1||ΣwiTi, 1|pi = 1|ΣwiTi, Pm|pi = 1|ΣwiTi, Pm||ΣwiTi.

4. Beweisen Sie die im Graph G7 dargestellte Komplexitätshierarchie zwischen
den Zielfunktionen von Scheduling-Problemen.

5. Betrachtet werden Open-Shop Probleme mit Einheitsbearbeitungszeiten. Wen-
den Sie die im Graphen G7 dargestellte Komplexitätshierarchie zur Bestim-
mung der maximalen Probleme, die noch polynomial lösbar sind bzw. der
minimalen Probleme, die zur Klasse NP-complete gehören, unter Nutzung der
Osnabrücker Datenbank an.

6. Zeigen Sie, dass die beiden Probleme 1 | intree |
∑
wiCi und 1 | outtree |∑

w′
iCi komplexitätstheoretisch äquivalent sind.
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