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1. Betrachtet wird das folgende binare Optimierungsproblem

4xy + x9 — w3 + 314 + 625 — 6 + 727 + HTrg — max!

u.d.N.
Ty + 229 +x3 — x4 +8xr5 +xg +4x7 +518 < 12
3r1 + x9 —x3 + 6x4 +3T5 +76 +37 46183 < 13

x1,...,28 €{0,1}

Die Startlosung sei jeweils z = (0,0,...,0)T.

a) Bestimmen Sie ein lokales Maximum bzgl. N; mittels iterativer
Verbesserung nach dem Prinzip der grofiten Verbesserung.

b) Bestimmen Sie ein lokales Maximum bzgl. N; mittels iterativer
Verbesserung nach dem Prinzip der ersten Verbesserung.

2. Gegeben sei das folgende ganzzahlige Optimierungsproblem:
333'1 + X9 + 45173 -+ 25174 — max!
u.d.N.

26
20

4I1 + Tro + 31'3 + 514

<
T + 25[’2 + 45[’3 + 31‘4 S
X1y Ty € Ly

Die Startlosung sei z = (2,3,1,2)7. Bestimmen Sie die Anzahl der
zulassigen Losungen in der Nachbarschaft N, und den besten Nachbarn.

3. Gegeben sei der folgende Graph:
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(a) Bestimmen Sie ein Minimalgeriist mittels Algorithmus von Kruskal.

(b) Gegeben sind zusétzlich folgende Restriktionen:

1) Kante [1,2] darf nur im Gertist sein, wenn Kante [2,4] nicht im Gertist
ist.

2) Eine der Kanten [3,2], [3,5] oder [3,6] muss zum Geriist gehoren.

3) Die Kanten [5,7] und [3,6] gehoren entweder beide zum Geriist oder
beide nicht zum Geriist.

Bestétigen Sie, dass das Geriist G beschreiben durch die Kanten [1,2],
[1,3], [3,5], [4,5], [5,6], [6,7] zuléssig ist und geben Sie das Gewicht an.

(c) Bestimmen Sie den besten Nachbarn von G in der Nachbarschaft
N, wo zur Erzeugung eines Nachbarn genau eine Kante des Geriists
durch eine andere Kante ersetzt wird.

. Gegeben sei das folgende binare Optimierungsproblem:

—bxy — 229 — 623 — 824 — x5 — 62 — 427 — min!

u.d.N.
31‘1 + 21‘2 + 41‘3 + 71‘4 + 31’5 + 61’6 + 21’7 S 17
Tx1 + 3x9 + bdry + 2x4 + 6x5 + 216 + Ox7 < 18

x1,...,x7 €{0,1}
Die Startlosung sei x = (1,0,0,1,0,0,1)T,

(a) Sei to = 3. Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird der Nachbar aus
N3 bei Simulated Annealing akzeptiert, wenn die 2., 5. und 7. Kom-
ponente gedndert werden?

(b) Sei to = 5. Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird der Nachbar aus
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N, bei Simulated Annealing akzeptiert, wenn die 1., 5., 6. und 7. Kom-
ponente gedndert werden?

(c) Sei tg = 0.1. Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird der Nachbar
aus Ny bei Simulated Annealing akzeptiert, wenn die 2. Komponente
geandert wird?

. Gegeben sei das folgende binare Optimierungsproblem:
4xy + 2x9 + x3 + 514 + 375 — min!

u.d.N.

61’1 + 31‘2 + 21‘3 + 31’4 + 51’5 Z 12
31’1 + 51‘2 + r3 -+ 81’4 + 41[’5 Z 14

x1,...,x5 €{0,1}
Die Startlosung sei z = (1,0,1,1,1)7.

(a) Fihren Sie zwei Iterationen von x mittels Tabu Suche (ohne Aspi-
ration Kriterium) aus, wobei als Nachbarschaft Ny gewéhlt wird und
in jeder Iteration der beste Nachbar aus Cand(x) als Startlosung fiir
die nachfolgende Iteration verwendet wird.

(a) Fiihren Sie drei Iterationen von x mittels Tabu Suche (ohne Aspi-
ration Kriterium) aus, wobei als Nachbarschaft N; gewdhlt wird und
in jeder Iteration der beste Nachbar aus Cand(x) als Startlosung fiir
die nachfolgende Iteration verwendet wird.

. Gegeben sei das folgende ganzzahlige (nichtlineare) Optimerungsprob-
lem:

4xf + 8x9 — Xox3 — x3%4 + 3/ + xéﬂ + 226 — max!
u.d.N.
Tl - T2 S 25
T3+ X4 Z 15
ZE5+2£E6 S 15
Ty, To € Ly

In einem genetischen Algorithmus bezeichne das i-te Gen den Wert der
Variablen z;. Seien 2! = (3,5,6,10,7,4)T und 22 = (4,6,8,9,4,3)7 die
ausgewahlten Eltern. Zur Erzeugung der Nachkommen wird zunachst
ein (3,5)-Crossover und danach als Mutationen im ersten Chromosom
die sechste Komponente um 1 vergroflert und im zweiten Chromosom
die zweite Komponente um 1 verkleinert. Wahlen Sie aus den zwei
Eltern und den zwei erzeugten Nachkommen die zwei Chromosomen
mit der besten Fitness aus.



